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UN BREF HISTORIQUE

Credits: SIRPA-ECPA, 1965. Credits: éditions Albert René

1965 : La Fusée Diamant envoie le 1er satellite français dans l’espace

France = 3ème pays à mettre un satellite en orbite de manière autonome

Création du Conseil européeen de Recherche Spatiale

Création du Centre européen de construction de lanceurs et d’engins
spaciaux

1975 : Fusion des deux institutions européennes

LA COOPERATION DANS LA COURSE A L’ESPACE
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EUROPE & ESA

PRINCIPALES REALISATIONS POUR L’EXPLORATION SPATIALE 

Perseverance

LUNAR TRAILBLAZER

MARS EXPRESS

EXoMars - TGO Cassis

MARS
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EUROPE & ESA

PRINCIPALES REALISATIONS POUR L’EXPLORATION SPATIALE 

ICY MOONS
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EUROPE & ESA

PRINCIPALES REALISATIONS POUR L’EXPLORATION SPATIALE 

COMET
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Planetary exploration

Planetary
monitoring

Sample Return

Lander 
and mobility

2010 2020 2030

Institutional and commercial lunar missions



STUDYING PLANETARY SYSTEMSEUROPE & SPACE EXPLORATION

MAJOR SCIENTIFIC QUESTIONS

ORIGINS of PLANETARY SYSTEMS

FORMATION and DIVERSITY of planetary systems ARCHITECTURES

DIVERSITY of objects

Planetary Sytems COUPLING MECHANISMS

DETECTION of LIFE

Emergence of potential HABITATS



MERCURY

ESA+JAXA
Bepicolombo

Launch: 20 October 2018
Operation around Mercure: dec. 2025

Mercury: 
Why is there ice in the polar craters of the 
scorched planet? 
Why does Mercury have a magnetic field? 
What are the mysterious 'hollows' on its
surface? 



MERCURY

ESA+JAXA
Bepicolombo

Launch: 20 October 2018
Operation around Mercure: dec. 2025

Industrials partners (credits : ESA)



VENUS

ESA
Envision

NASA
VERITAS + DAVINCI+

Credits: JAXA / ISAS / DARTS / Damia Bouic / VR2Planets. 



VENUS



MARS

credits: ESA



Perseverance : Un an sur Mars (7 échantillons prélevés et 
scellés, 4 km, en route pour le Delta de Jezero)

Curiosity : 10 ans sur Mars                                        (27 
(27 km), accède à une nouvelle                                               
unité géologique (le « Pediment »)

Exomars – Rover martien 
européen « Rosalind Franklin » 
fortement compromis par la crise 
en Ukraine (0 km) L
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MARS->  MARTIAN ROVERS



Moon
ISECG Agencies world Map

credits: Table 2, GER 2020 supplement



Juice
ICY MOONS

ESA/ATG medialab

Choblet et al., 2017 
Kalousova et al., 2018

Is the thick high-pressure mantle a 
barrier to rock/ocean exchanges ? 
Efficiency of water-rock interactions 
at the surface of the rocky core ?

ESA  
JUpiter ICy moon Explorer (JUICE) 

Launch planned in September 2022  
Opera5on around Jupiter: 2031-2034 
Orbit inser5on around Ganymede: 2034-35 

GANYMEDE: Characterization of an ocean world> Efficient heat and mass transfer through the  HP ice mantle through 
melt generation and extraction 

> Ice melting in hot plumes and the base of the layer 
> HP ice mantle does not preclude water-rock interactions

Liquid water 
1. Extent of the ocean and its relation to the deeper interior 

JUICE measurements Instrument Packages 
Ø  In situ Fields and Particles 
Ø  Imaging 
Ø  Sounders and Radio Science 
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      Tidal deformations 

Tidal 
deformations 

Ø  Rotation 

Rotation 

Ø  Magnetic induction 

Magnetic induction 

Internal structure 

Silicates 

Metallic core 

Icy mantle 

Liquid 
layer 

Icy crust 

2030 2031 2032 2033Year

Ganymede

Characterise Ganymede as a planetary object and possible habitat 

GANYMEDE: Characterization of an ocean world



HIGHLY COMPETITVE ZONE OF STRATEGIC POLITICAL AND ECONOMICAL INFLUENCE

CONCLUSION



CONCLUSION

La planétologie comparée : 
étudier les autres planètes pour mieux comprendre la Terre !



CONCLUSION

• géopolitiques et diplomatiques
• environnementaux et climatiques
• indépendance technologique / 

autonomie
• services aux citoyens
• économique
• Code de la route spatial

LE PROGRAMME SPATIAL EUROPEEN

L’exploration spatiale n’est qu’une partie d’un programme spatial de l’Europe avec des 
problématiques bien terrestres et des enjeux beaucoup plus larges : 



POURSUIVRE SES ETUDES DANS LE SPATIAL


